
MATSFIATTKA A JEJi APLIKACE
Chara kteristika vzd$l{vaei ohla$ti

vzddlivaci oblast Matematika * ieiiaplikace je v a{kladnim vzd€L{vdnf zalsienapiedevlimna aktivnich &innostech, kterd lsou tyqicke pro itl*1 r slatematichimi objekfy a pro uzitimafematiky v ra{lnlfch situacfch. Poslytrde vgdamosti s dwedftosti potfebn6 v praktickdm iivot€, aumoifiuje tak zishlvat maternatickou gramoftost. Pro tutc gyoji nezasturitelnou roli prolini cellimzakladnim vzdilivanim avytv*fi ge*.na**ey pra d*l$iGstu€ sru#um.
vzdElivani klade diraz na dtkladnd porozum€nf z*kladnfm rny$lenkcrninr postup&m apojmim maematiky a jejich vzijemqfrn vztah&m. iaci si pcstupn€'osvojuji r6ktere pojmy,algoritmy, tsrminslsgii, symboliku i zprlsoby jejich uiiti.
vzdglavaei obsah vzddl*vaciho oboru Matematika a jejf aplikace _ie radelen na dfiitematiek€ okruhy Y rematickd& cL:ni{u_ tr:to c poietrti opri"i_t na prvnim stupni, na kteqi nadruhdm stupni navazuje.l dale ho pralrtBguj! tematichji ot*h C:itii ii*idnnd,si idci osvojuji' yitnnelickd operace vjejich tiech sloikiich: dovednost prgvidet operaci, algoritmickd porozumini

{prod.je operace pravr{d6na predloienfm posupem) a qiznamov€ porozumEni {urndt operacipropojit s re6.lnou situaci). Udi se ziskiv*t {iselnd 
"U'A*:r- 

m€fenirn, oOfruA*,*"i*, vfpoiiern aznnlrtn,rhl^r r.in{*6v-'a'i''iiiiiiiYri'iitiii- Sez*amuji se s pojmem prerradnrui a s jdi roJl pfi mitematisaci redkrfch sifuacf.
V teruatick*m okruhu ZdvLslosti, vrtahy a prdce s daty iAei raryonhvaji uriit€ typy zmdn a

zdvislostf' lctgre jsou Pro:_e1em bd*rfch jevt ierilneho svdta, u r**umu;i se s ji3ich repriiintacerni.
Uv€domuji si zmdny a al"/istosti znr{mfc! jev&, dochdzeji k pochopni ie zi{nou *nzr byt nist i
pokles a ie m€na mfiie mit takd nulovou hodnotu. flo aneny a a{vislosti t1ci andlTzuji z iabulek,
diagramrl a glzf&, v jdnoduclrich pfipadech je konstruuji a vyjariiuji marematickjd pfedpisem
nebo je podle moinosti modeluji s- vyuiitim vhodndho podiraeovdho softwaru o*bo g*ilif,y*f,
kalkulftoni. Zkounaini tEchto zivislosti sm€ir{e k pchopeni pojmu funkce.

V tematickdm okru&u Geometrie v rovind a v prastoru adri urir{i a enazor4uji geometrickd
ftvary a geometricky rn*tuii reaks sit*ace" hledaii podohnssti a edli$nasti *t,,ur&, kterS se
vysirJrt$ji v5ude kofery nfs, uvddomuji si va{iCInne poiofty objeltri v rovin6 {resp. v prostoru}, udi
se porovniivat' odhadovat m€fil delkrl velikost iihlu, obvod a obsah {resp p"*ifr a objim),zdakolllorat svfij grafic\f projev. flkoumrini tvaru a prostoru vede **ky L riru* potorrovycrr
a metric\fch ritsh a prcbtdmri, kterd vyckizeji z b€inych hvatnich situaci.

Dtls*itou snu*6sti mnte'rnatieksh* r.edil*vilni is*u Nestd:ndardrci aptifu{ni .*fo}ry * probldr*y,jejichi fe$eni mriie bit do_arafnd miry razavisld na inalostech a dovednost**h Skolsk€ 
"ratematity,ale pti nEmZ je nuurd lplatnit logickd my5leni. Tyto ulohy by m€ly prolinat v$emi tematichfmi

okruhy v prribihu celdho aikladnlho vzddkivdni . hari se uei ie*t proltdmov€ siruace a ulohy zbiindhoiiv*4 po"Fp.tt acnalyzo-vat prcbldm, yfidit ridaje a podminky, provriddt situaini n6d;x
ie5it aptimalizadni t:{ohy. ReSeni logick*ch *loh, ,iqliehf,-cttntlfnest je aeyir6 ne miie rozumc.",e
vfspdiosti ttik&, posiluje v€domi i6lca ve vlastni schopnosti logick6ho uvainvigfiiamfiie podchytit i8 iAky, ktefi jsou v rnatematice m6n€ tsgsni.

LXi se uii vnriivat prostiedky vipoietni technila {pfedevsim kalkul6tory, vhodnypoeftaiorf ssftware' *rditd lypy vfukgqich programfil a peuzivat n*kter6 Aarsi pombcr.y, *i
UmOi,fitrie niishrn lr mnierrrqfinp i ts.iL,",* t +^li *^:J *^r--+^rr--. --J_ r_._-_r vv r &Brrr, RrLrr ur4.Jr ill tustiltltJv v nurngn$Kgm poclu]ru a 1'
qjrsovacich technikich- Zdokonaluji se rovndi 

" 
ru*oJtutr6 a kriticie prici se zdroji iniormaci.
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Cilavd zamdFeni vzd6liv*ci oblasti

Vzddl6v*ni v dan4 vzddldvaci oblasti sm$iuje k utvriteni a rozvijeni kti{oqich k*mpetenci
tim,2e vede Zdka k:

vyuiiv{*i matemafickych pozratkrl a dovednosti v praktiekfch tinnostech - odhady, m6ieni
a pcrovn*va*i selik+sti e rz*61*nosti, orientace

rozvijeni pam€ti lakir prostfednictvim numericki'ch v,jpaet& a csvojov6nl si rczbyfnlfch
matematiekfch vzarefl a algaritmri

rozvijeni ksmbinaterickdho a logick4ho my5leni, ke kritiekdmu usuzovdni a *rozumiteln€
a v6cne arg$rnertfaci pro*fednictvim fe$ild matematiclqieh probldm&

razvijeni abstralcniho a exaklniho mySleni osvojovrinim si a vyut{v6nim zakladnich
matematickfch pojm* a vzfahri, k pozriv*ni jejich charskteristichlch vlastnosti a na zdkladd
t€chto vlastnosti k urdavrlni a zaiazovi{ni pojm&

vytv6leai zasoby matematickfch nrfutrojfi (pcdetrich. operaci, algoritrnfi, metod ieieni floh)
a k efbt*vaisru q'uiivitni +s'..cjen4!:* mate n*dckdho aparitu

vnim6ni sloXtasti reilneho svdta a jeho porozum€ni; k rozvijeni zku$enosti s matematickfm
modelovi{aim {matematizaci redlnfch situaci}, k vyhodnocovrini materaatickdhs modelu
a hranic jeho pouiiti; k pozn6ni, ie realita je slciitdj5i ne2 jeji rnaternaticky model, *e danli
model m&ie bit vhodnf pro niaorodd situace a jedaa situace mfiie b!{ vyjidiena rfiatfmi
modely

proviiddni rozhru probl€mu a plilnu ieSeni, odhadsviini v!'sledkri, vslb6 spr6vn*ho postupu

k vyfeleni probldmu a vyhodno*ovr*ni spr4vnosti qisledku vzhledem k podminkim ilohy
nebo probldmu

Sesndmu * strudremu ryjadiovini uiivdnim matematickdho jazyk* vietn€ synboliky,
nrmrir{5nirn t*zbspi a ripis* p* ie$eei {rl+!: a ke cd*k+na}+*".**i gfafickdh* pr*jev*

rozvijeni spolupr6ce pfi ieleni probl6rnovfch a aplikovanfch uloh vyja&{icich situace
z b&hr€ho iivota a nrisledn€ k vyutiti ziskandho ieFeni v praxi; k pomivdni mcfuosti
matematiky a skutednosti, *e k vysledku lze dos$t r&anj'mi zprisoby

rozvijeni dSvSry ve vlashi schopnosti a rnofuosti pii feseni uloh, k soustavnd sebekontrole pii
trq*AAm I'r*1-r1Fs*.rF:.t iefuni, k rervijeni systematiinosti, v_ltn'al*sti a pfesn*sti, k v-ltv#eail\ruvrar Nvhv

dove&$sti yy$lovovet hypt€zy rta zdklsd€ zkuienosti nebo pokusu a k jejich ov€iovriti
nebo vyvraceni pomoci protipfiklad&
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Maternafika

L rodnik-; ---- j_-*"*-'**-_i
I *islo a poietnf CIpersce i
I

_*._..- : r

' i *._-----T- **-*r
j;- - oiekdlg:]ry i indikdtory i pniiezov6 temara i--- 

ueer.i1slisl1ry- * ---- - i"ct*g____1 ____S*z*vitdrnai* i

- pouiiv6 piiroz.,ena tisla k i-;rer spoeini pn'ly dsrdho soub€nrt 
_ -*rji_ i oro -l[.; ;o,o;;;--lmodelovdni re*tafch situaci, i *I$:jff:::*y:pdryp,:kr, j ;;;:"""'""modelov*ni re*tafch situaci. j *l yv* slarpinu s danim pdem_prviiii: 

; ;;;:*"noslnr 
fozvoj' scl'Isilnos

purJir.apiedmEry vcianem i:-{podlecbdd:urozlrodnc.:-,zaaliuricc. ii-1,]_'..- * ,,

soutrory s danl|rn po&o, prr.t*.i im<ind. porovnrtvri soubor.v ii bez pcditini), 
I 
os ' Klicol'e mezniky evropsks hifitsrie

i - i6k wqXwi rnirsr4lai mnJal.,.xi*!. I

i
jpiirozend iisla do 10. uiiv6 a i - i,4k Acgni chyUeSci disla v iadi; i f

l zapisuj e vztah rovnssti a i - iak po.orun i'ri iisla" pouff ..{ an$. i ijr:erovnosti i - -,:
, iror.rrosti a nerornosti, fuIl slorni.iito*r-v i '

i_ __ - j, prr*rr*u,*oi* e**t; u* 
i Ii*__:::_*" 
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,._r * "_.*""_'--.---i- *- __"_*,*.-,_*_i
i - ",i.,,1 t.:-^;*: --^-^u.i2-t . ,', !,;.i,t *^--:ir ::,^r----
i : *lul iinedmi uspot6*ini, zobrazi lislc na i 

- iik ryuiiv6-6-iselnou osu, orientr:je sc na nf. j 14qy , tolerance, empatie, um€nij iislnd ose izobrazi na ai 6islo; ;r;ir'r, al-rJ*i*n*rroi*** i";;;;;f*,uu*.1*,pied.:.4 iffi:f]*J"friTH'X," ]

i-.- jhned pie4 hned z4 mezi j;*.;;"r' *rriso"iq; e *$ke lt - t_-

i 
- o5"1oi zpameti jedaoduche 

i - z** relu a odiira zparn€ri bez i vuo - **oj komrmi*ativnich i
! po€etnf operace s piirozerqimi disly iptecirodu pfes desitku: i c.*c".-ii- i

.

i - fesi a tvoii rilohy, ve kteryoh i - irik i*ii at,oFi slovui ulchy s r.yuiitim
I aplikuje a modeluj* osvojene I sdir.ini a odiit{itti bez piechodu pies desil

] poierni rlpf,race i - ;41 tedi e t',aii slc',T_r rilohi.r.cdoi:cl kcj ivztchu.orvice{m6nd}..
ii

i-idkrfrdvr{sniverziilniruo&l1.6iel; iii

!-

i T"Avisl*sti, vz.tahy a pr4ee s daty

a kultumich

ilt^.,.I Odekdvane vysrupy I indik6tory
j* se orienruje v dase, proddi jednoduchd 

1 -:rat dte a nasavuje cele hdiny;
j pfuvod,r jednoftk dasu i - idk arienttie se ve strukttfe laclj ltuvod,r jednotrk dasu j - irik arientr{e se vl sr*t tufe easrr:
:i
j- popisuje jdaoductd zivislosri z i - iilk rrownener€jednoduchd situace'--ti^l.It^. tj,- i-
ipraiinciiciio rdvoia 

I sa4rvlse$c.i s easem poaroei bb*lek
i

i iascbeuragrl
I l Cop}iu;e bbulky, schemara pslarpnuti i - iaL *pt* *l*ot tabutku;
I :t^^t I -,.iarscl i- iak orieiltqie se v jednoduch;r,chj isdr€nrded:
:
:

I
I

-*----***-*ipniiezovi:t€mata l
i

!
!
I
I--t***---
i ES - udi'losti r. blizkdm akoli maiici vz{ah k
Evropd a svdtu

Geometrie v roviud a v pro*t$rtt l

i-i:.*_**--.
1 
- porowldr'd lelikosr utr.ar{ m€ii a odhadu.je

: dClku usedkv
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| - iJkodhaduje a sroudv{ ddlky i*eieli
s ryuiitim pun*ce.k:

2. rodnik

.-:
, Cfsfo a noletnf o!!r!"j*r.a i

ipodle vslitogti;
i - i6k porornri tilaa stejneho flpn podle
i veiikssti:

slr$i **$ i; -_** 

-" 

-.ji av.ro , i; oE*kfvane vfstupy I indik6tory i pt&re"ovii remara i

j - nouZllra piir*zeaii disla k l-.:Ufr ryuXva nfrorcnri iisla t *o*i^""*-T **-*--

i 
*;;#;;t#;iffi;,. i-'*.?b6a'ei;ti"",* 

*-_-* 
i lj,i;:*o"o$rnirczv{d-schopnost ipodit5piedmify.lrdan€rn !'#ksamo*au*pracujcsunivsrzilnimi i*-ueo"e mezafu er,ropsk€kislorle

+orrhnru s rlan'l,,rn rlnifm nr-'L-"r lmgleh'nfiro-rc$ch iise!; 
I;'i

-ite,zapisujeaporovoe"^ ; -'- .*rieaFreiielor.rtq*rlm.,h^, i

-s:__------j. f,,:, _ j, "..,.':i . i,irikzryisqieadteiislaydandmoboqil ipiiroz.enii *isla do 1$t). uZiva a 1 - Zrik niiti pojed*otkr{ch a desitkich.
r-apisuje vztah n:vnosti a i rodidi sudri e licks iisla;
nerovnosti j - Z* poror.ruev* 6ist*- ehripe ravrmx

j e granq:o€ti v;uroyrrch l*1r'aranrOr,fch
jkontcxtech ideik*, f*, p"n;"*;

I
I
1

I

L--, rY{-r i -

i.*iY ti."**l uspciri*ini, zobrazi lislo na j - adk zobr*zi iislo sa iiselne ose: i*u - tolerance, e*rpatiq um€ni i
.*r*ffis, ,lru@ lrsru u6 I . : 

* 
i M$,V - tsrefance, e*rparq um€ni 

i
$isehd ose j- td& rautrvtiiisektsu osu k parovn:ini jvfir se do role druheho ir i*. , - i'*--":"""'- i

i i 
di*et i:rAV _ ,Arrr* Vpy s4*teni, i

;**__ j jjejich ror.liSovdnj * tunlce ;**---.__ i- : * .. ....._-,_----'._.- i

-:- -- -- Lr- - r -rr 
-T- --

i 
* providi zpam€ii jedn<xluchd i - iat *ricrtqle se "n'a*F. ixu desiitove i VSg - roer.oi ksmuniLarivnich !

i oodetni operace s piirozcnfmi ,lisly ji?-T*nl,.teid-u oddfhi 4amdd drojcr.{erni 
, o"*a"*,i ' Ii - liislosjednociferri'midrqicifemj-milrstemsi;;,'-:-;::- -.y{*;r,. ^ r..r+..*!^L i

' i.i""*'i* nicr*rlr; dmati. ; EV - cchrana piirod,v a kulturnich ii ipnwhodenr rdscfohi deseti; i sY - {'xJr

i ; ".^ inamriteki i- Zak nasobi zpam€ti formou
I anal-n**i!.^ -Xlt(^i : -^*^^;iopakov*reho sdit5ni i pomoci i
jndsobitky, d€li zpam€ti v oboru
osr'+.|**1. ch ::6sabi lek;

- fe5i a tvrii iriohy, ve kreqich
aplikuje a rncdeluje osvojen€

i podet*i operac€ i- fde iesi atvofi slovrii ulohy vedoaci
r i k* r,fiahu ,.s x viee {mes6}..--:-=_-- I

I

L*--,**_*"_ *._* Zr{vislosti* vztahy e prdc€ I daty

Odek{vand vl'sfnpy i indik*tor,. i

I - se arien*je v dase" pmvridi jednoduchd 
| - i6e dte d*sov6 ridaje na r&arfch tlpech

1 
pfevodyjednotek das* t hodin orientuje se o tralenCafi;i;!a;-tr..!

i- #k *led*je nlad dasovd intenaly;
| - irikp*uiiv$ vhodni dasovijedna&a
ia pruv6dl jednodrchd pfevody rnez,i nimi:

iftJ^ t^J.-^t-^ai -I-:,r - .:6qtEJwwu& zavll;tllliu J
I

r - idk zachvcuie rrtsiecih-meierri nrmi
itabniek a sclematl

i zivorir j - irik proxidi odhady delkr a mno:zstr"i;
ii
j - do'pHuje tabulkx schdrnara, p616sp116sa i - z'lx navrtrne a pouiiie abulkr k orsan

!

:eznvi t6-mprte ipr*ieernra f6mata
!

J

n1.nli rgciiri 'x-L L l

iu*i
i

i - &k navrtrne a pouiije abulkt k organize+i
i &daiS
i -'zex
i *dajn
l- i;{& tiidi scab**idrj&

ES -udi{locti v btizk€m okolirnajici rrxab k
Errop€a *v&l

I

I
I

I
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- porovndyd \elik6t.llt\nd, m#l a odha&jje
dClku fsedkv

Geoeetrie'r rovind a Y pr$$toru

, uve& pfikla4' tdchro Gles ve svdm olioli:
- iri'k por:oci starebnio modetuje royinrtd

- *ik ztn{ii delb ir$ky, po{rii\A{ je&rotb'
delky;
- *ikprovidi odtad d6ltv tl$eikt'

l

I

. -,*---!

j nV-oa*rivotni s3'f -spae€ba $eoi, energie 
I

b7
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i--r-- -99-:-"v-**r*----J S$*:'v----L -- ::::::
-dte,zapisujeapxovn*vri6isladolsl0,u*irriai-Xtzapi$fieaiteEislavdal*msbo{u; iE$-krifenvaz.droleerroga

I

l

zapisuje rzteh rclaosii a rnrevnc*ti

-ufiv$ hneimi usgf$ddrri, zo,brazi dislo na
dJselnd ase

-prcld<ii-ierJo<xtuche padetr:i r:pereee r
piirozurfmi *i*ly

I - fe*i a tv-ofi ulohS re lrterfck.aplikaje a

i modeluje osv*jerre pctr€fd operd4e

3. rofnile

fislo a poEetni operaee
I

pniiezov6 t€rnata

i - irik pofiti ps jednotkich. po desidaiob

i e slo','krkft, pororrrlt* .iicla;

i - i,rik ccbrazi iislq na diselns ose ajejicb

E$ - krifenv a z.droie eucgaki civiliz.*ce

i risecich:

| - ir*t "'.uX* **m,r xu k proudni iisel

- int reelofidiblo r desitkov'{ sftBtan*i
v *'bcru do dsice;
- i;5[ siit4 a odiitd zpamdti disla bez
piechodu nrisoblaisa;
- i6k nisobi a ddli zpsmiti v oboni
osvql enli ch ndsobi lekl

j - i6k afu&i ryamid dvojcifernri #sla
i jednoci{i:t*,*,o* €irdtelern *lhrc obcr *sld
r nimhillrr.'

! - fik n6sobi a dili ssu{si nebo rs'.dil dvou
i iisel:
i - i*tporriirrf ai*'sky Sr1'poitecbl i I_.:.*.-_
j - At fe5l * 1vsll slqrrni ulohy ru siitfoi ; tv| - rczvol v1ruiili vl*slnich selrglatxti v i

ioddir6ni. $fub€tri, d$Isti; itvnxrr€ prdci i

- i6k i€51 *twtl slqrai fitohy ru siitfoi ; tv| - rozvoj v1ruiili vl*slnich selrglatxti v
oddir6ni. rsfub€tri, d$Isri; i tvnxrr€ prdci

| - ffi iesi c tvoii slorni irls&r vedouci ke i 
EV - nA$ Zivorni ryL qxxfeba veci

i! .t
: Yakfttu -U MUt UrrEnC, A Jl(lal \]Ge

itnen€)'-; i

I - i;ik odrid*jednoducbe ie$itelske strategie: i

j

I

I i

r_=-r--j oeet6vand qfstupy i indik6torv i pntt"^"6 tr$mata 
i
Ii*---** "- ** _.--i*-_*"*-*""

i yienlujg se v dase. provddi jedrnriucbr: i - yuZird Ca*c* irdaje pii fe*cni nrarioh situeci 
i MV - ronlo; vyuiid vhsericb s*hopnmti v j

I otevodv iednotek Faqu 
I z b**riho Zivota; i $moo* p*oi 

ii t lin:rr ",r*-,.- .*--ai- t::-r-r --tir-ir-
] lvtKV * tolcraacx:, errrpatis. lidskri ssliiiarik i

i - pspisqie jedsoduehe zdvislxti e prakicki*ro | - xf 
"n*6* 

*t"zlt*3*l saticle i dyrami*€ I i
l*ivrrta ! qinr*ce mmi dcv * l*hrrhl- , i
tiiljrlrtiltttrj'li
i doplrule rabullli scbdmata, pmlcupnosti {t$sl 

i 
- ir{k ots a sestwnje tabullj ndsobkii: i if I - idk dapllli chyb{jici 6daje do rtnrlrrtrovand i iI itabutkypodle zad.ini: i iii;,iiii

ii:1,'

Zdvislosti, vztahy a prdc€ * daty i

i Gsrnetri€ v royind ff y prostoru 
I

iljolj oreliv*a€ qis**,py i i*dikir*ry i nr&iezova hmxa i
I

__,-l
.- t -,- 1 _--- , ij -rozeznd. pojmenqie, qna<rdeluje a1rupi"*e i- i:4trazeaui pojmoruje a naefine royirud l(}SV-cridedpozomosti a sousrledsni.

1 
ziktadni nrvinne utTary a jet*roduclui tBlesa, 

i "nery, 
uveae pfit<tady igUro ri*arfi ve sYdm i MV - idenrifikorrili z6kladnicb orieoladnictr

i nxctxiai vrealiGjejictrreprezeoraci j okoti: i p""k:" t**to

i I - t6k riidi trojrihelniky dle ddtek srran. ur.ede i! i pfihlad]' r&kro ilvar& ve sr,6m okoli; I! ,'-:--* :-'*-
i i-i;ikudi&r'cdmnohairlrelnikusedtenirn t

i ldel* jeho saaa; i

It

i ldel* jeho saaa; i
I

l i - irtk po*roci stavebnic aodeluje rar.in*6 1i irin'an podle zadriai;l-----,i
i -rozeaui a modelujejc&xxiuchc vxrrntrn€ i -ralirozeznit a modeluje osort sournErne
j {rttary v rovind I rovione ritrar.v, uwde ko*rdtnt pflklady"t_

ttp



i-I xg-r^^-^!^^--. iI' Cislo a poeetni op€racs i
I_-_-_."-_*T_-

i _T"kiv*nd r"$stupy i indikarorv i pririeza..4. t*lnsra i--- 
----]---"- 

-.---.--------:'"' -- - 

-; 

__-* i''*"'-':':::_':*o 
irtj-

i::;H:?,*:T,:::Tl llT11f* j- 
'-x 

ryuiireipli pamcrrdnr: jE$ - hofenl, a zdroje er.ropskd ;
, , _ ._ r-- ,.-F'-v'.t... - y.i*r.l!n' : _ ,,s vytr4rya prt pamcutgnr 1

ipor{tani komutstivnsst a asociativuosr i dsea*4ol po*itini k,,rnut*tivnqsf
lsiitani a ndsobeni i aaso*a:ivncsrsiikini *adsabEniil

4. rodnft

i
1"..--,- zak iesi a tlofi slovni ulohy na s0iUini,

i sdii€ni e{$obrsi. d€lelri e slorrrii ti16&v

i b$ - Kofe$y a zdrojs sl.rops
isirilizace MKY - upiatiiovi:ri
principu sluSneho chor riru

rt?. i iM!,_idenufikovirnii-fovridi pisemrt€ podetni ootr6ce v i -tik{te+eryisqi*dislavdfldsobffi{ i,..rr.,.. r,,,=,,. __:: _r:ei-fovridi pisemrt€ podetni ootr6ce v i -tik{te+eryisqi*dislavdfldsobffi{ i,..rr.,.. r,,,=,,. __,, ::'j.,. ,
iobora pfirozi:n$cir dis*i i- idk p+{i$ pc *ta*cicich. deeditistuieli i 3f:t::-::jemacrl€ni i a tisicicll puiivi{ roevinuty zripis iisla i prvKu v texlu

i;ilaff;;#;'*-
i- iJk poorndv&UsteazrrAzornf jena diselne

i 
ore ajqiich usecich;

1- ilik sfitr{ a odiiriiisla v dan€m drcm
Itqpffn&i pouue iisla hrenimaji nqidse dvd
i iielice r&*re txi tuiy);
i- irik pisenr*€ ru{s*i jednocifenry.m
;a dvojcifemjm dinitelem. pisemud d€li
,jednocifeurylnr d€litehm: 

:

: - Aik ndchd propojuje pisernne i pamenrd j

jFeiainti (i s pouiitirn talkuftitoru): 
I

| -zaokrouhluje piirozend disla, prov6di i- i.rik zaokouhluje pfirozenri 6isla na
j odhad-v a kontroluie v-istedkv istxistcq desetitisice- tisice, staadmitlq";
, poietnich operaci n ouo* piirozenych l- {k-qTdd odlrady a koruroluje rlisledLa

i eiset inoeetuict qeaq {sditrinf ajeho tontrola

i iffiffimffiff"*,ffffi*,,
I i- iikproviidikontroluqlpod.drpomoci
j ikslM$rsru;

1 ' ---*-.-! Y:-- -r.- r !! r.i i- Z6k pouXvri fimskd tislice pii z{pisu ti iFi".l tr rvFH Il.
,ii1tj

M}iV - pr6vo viech lidi g:odiler se

na speiluprfci

EdV - tri;jasirovini ciiii a praviriei

japlihuje osvrrjcrre poieiri $psrssc i s* ar-*rna s"calrri ope-eccrni;t r. _ !

;v celem oboru pfirozenych dlsel 
i
i - Z,{kfFsi a tvoli slovni rilolry vedauci

I

I

i ike Yztahu,oxrice {mdnt}. a,*tdttice
I j{mend}.,;
L_,_. - _*_ .___. ^ i

r;

i Zdvislosti, vztahy a pr{se s daty 
i

i &ay$t0stl, yztany a pr*se $ daty i

I -- ----T *'*-****t
I otukavand qfstupy i indihitory i prirrezavi tdrnata i!-- ' _ -_ _--- -+--- -- --*-.-i - '-:-_ ___, ____i
| - q'hlcd6"-a' sbini a riidi data j- Z.6k prav6di a z-apizuje jednoduchi : VF-rede & pochopeni r;imamu 

.I I Dozorovdni (nagi. mEieni tenlotv): ;ra;,, *,.,r-t o -.ir.a-,i. *.^ i
; i . , .._;;1 . r*ss, yisiiwi $ 4vu_ iru ;

i- fc5f a rv*fi ri,lohy. ve krerfch

- ite a sestarr-rje jedncduc,hd tabullqy
a diagramy

; - irik puXr€ tebulky k evidenci.
j modelovrini a ieieni riz$r'ch situasi:
- irik dopliuje ridajc. ktere chybi

i ve struklur+vale ubutce;
i - ink v5*voii na zdkladi
j-iednodrreheho rexfrr tahrrtku a

fungortini spolelnosti

ES - hli*ov€ meznifo evropskd
bistarie-pricesdaty

I isloupkow'f diagram; 'jt, _l



Geametriev rovin€ a v pro.*toruL

j ge{k6vaad vf*tup3

1 - narfx{e s z$6zami ztkladnl

:
l-*-.-* -l
)

I
I

- se$troji rovnobEiky a kolmice

- sditri a odcita grafickv usech.; ,;_f y"-l*cnostt, pouzrvd vho&xi
urdi delku tomeie eA*- ot noa'' ;le&oth'fltq..qpl*'{ri r',aahy meei nimi:

m*ahoi*rdniiitr $$dt;ir:-l;: r - iEi. $ei*i a oii9.i.ti gratic-try useill'. pcrartui

Jeho stran 
R {Ielex iridr'r poah drilkll

i- :Ak rrrtsi delku lrrmene friry a obvcd
i mn*hrxitrelnil*r seritesim ddlek jeko

i - irik sesaoji rornohikr€ a kolmf pffmkv 
i

ipomoei tr*juireiui&n s ry*'rcnr: i

i 
- irl urii rzajemmu polohu pfirnek v mvind: 

iilt;
i -irituti pourm.idttscovdsiGobsahitvsw 

l

iobd**u uojdfrelnftua obsahy pomw{ 
i

i- ?rdk [yJuijv6 zakladni jcrtnotkv i
I rfi*ahrr i

; indikaro.rv_ *_ .. L_ __pSIg":J:gtL__i- t"t o"c*":* tg-*r.***,ur: i

i " i|.t *t''*j* piimfir, vyz.rlaif plopiirnku; iSv :.$tu'f tolerantni vztahy

i 
- 
ryt na+suie r&znobt&1' s ooigt;";ica ' 

ibt"z 
ehledu nqiejich pli*fu$nost

i prnseiik

i 
- Ak ss*t$qje &ruiuici s d*rg.m s*€dcit Iiapolonirem; 

i
j- Znk narfzuje dtverst, obdelrrik. :i- 16 lilysujs cwefgJ, oodel
i trojtkeirdk ve dtverccxr€ siti:
t
t
i :,{L *rv ,-J tr -,- - -,:

I
i

O$V-*'iieni sm1'slove.lro
r.-nim6ni, pozorno*ti a
soustied€ni

jobs:rfuu:
I

i - iidt mzgrrzr&a auiz.orni r.e dtvercovd eiti
! 
jednodrahe osovE soum€rn4 irtvary,

i - Zat ur;l cu'soumdrusti rirvaru 
-

lpfe*I4dininr papirul

l- tJ;kra4wxit a ryufije os$\roLl
: -^,.*L --+: , ---__r
I srururrrubt I v lrrdlltruxy(.,n {.:tnno$tceh
ia situcsich;

paiiezov6 ternate .t

I

ravinnd *tucr!. {trr,'erec, sbddlnilq
trojrihelnik a krufuici), uiiv6
jedn<xtuch6 kcnetrukce

I - irik n€ii lrddtenosti, poufir,ri vhodrx

- urii ob$ah obrazr:e pomoci
dfvercov€ sit€ e uiivii aihladai
jedlotky obsahu

- rozpozai a zrr&zorr,i ve dfrrercove
siti jednoduche ssov6 soumdmd
.itu ar)' a
rudi osx sar^lnr,&rnssti *tveru
pfutlfddnimpaplru

l-
I

_ *Ig$*dsrrni aptilcai*{ rfilohy I probtdmyi - rsr srrrrr*lur s

i_ gg*:::rtgi ; ;ndikritory**** ,*__- -*__*.*", "--*t*__
i - iesiednoductd praltick6 slorni 

'lohy 
a 

| - irik qnzini gsudek prc ie$eni --i-_I probldmy', jejichi.Ieicni je do ar$re mirr jjru*o*tt1"u srovnicir irloh a prcbrdnnr i

Jngzalst€ry.gUryttf.cbpcruph a i i
lalgoritraech ikolsks rnstematih' i i

A'E



lj, 
- -* 

:oeeae*endq*st$pv i adik'tory i r.riee*r..ir*maia j '
=--- 

-j*-.'***.--:-* 
--*---i --'--g-'' -o' - 'm i pisemnem j;i*rf-"mX'*:*:ifJ#n*i'' 

ioly- utviii si poririv'i posrai k i
i - v)'uava pfi pametnet

i poeitani komutativnost a ilffi"driio*toffidafl.riosrsdi6,'ia isobE samimu a drufu!,ra 
Ii asociativnast sditani a n6sobeni i*TJ# pn ie.Ieri tirohy a Si pa,ovrid*ri ! uvddomuje si h*dnorr spctuprace v j

j-

i

L _ _- Cisls a p*Cetnf op€race 
ir**--*--*'- - **-**--*--t- .*"-**j
lI oeen"t'and q*st$py j tndilritnrt, i **-1ye.** '.**+! :

j zkcuiky vgpodtu j piipadi prdce ve skupia€
i- idk vy-uffl'ri acociativnost sditjrni a ;

I *iisr,rirc*i pii ieleni jednoducirjcir i *rV - otr.;as*ctrini cihi a p:.i:ridcl
i *loh s uiitim zdlosek

- provddi pisemae poietnioperace v
oboru piirozeqich iisel

j

I

i

j
I
i
I

,
I
L

I

i
I
;.-.--.,.- _*,*.__.
; - zaolrouhluje pifuozend iisla. provddi

;cdhadr- a kurrrolqie rjsledky podetnich

i operaci v oboru piirczenfch iisel
I

I

I

I
i

:

!

i
I

I

i- porormd; $6iiA e odiitd zlorukv se

'stejnym jmertoviteiem v ahonr
lkladrgch *isel

5. rodnik

!
!

j - i*kspnivad sepile dislapod sebe (dte

i iisel*jch iridu) pfi sditr6,*i, odeiiini, n*sobeai
, a ddleni piirozmlich diset

i-;{k l1rrtrrri pnipisemnem r1$ru znal,o*r

; pkc&*& *e* iiselg.mi in$-
j- i{k r1'uXvri aalcati mal€ *isobilky pdi

f 
pisemdm nrisobeni a ddleni nejv.v$e

ldvojcifenf m dislem
i- Zdrk providi pisemn6 podetni
joperase vietnd kontroty r{*ledku
j- ;-ak dodriuje pravidla pro poiadi
jogreraei v c?rrrrrr p}lr+zenirch iis+I
:* ed-et&@ ff'r" (d" *itl**il-l;* - ;;*;;*v€domuje si hodnotu

I
Ii i- i6k provi*rfi iiselnl:' odhad a ksgtrolu
i r.-',-r-r!
I ir-!$E,ssri
ri
i - r"si u rvoii ulohr, ve *renich mtikuie i ; 4.f*M textu jednoduchd ulohr
;osvojend p"r"t"t;0.*; [1f;;h ; 

(:tjlf"l- htormacr dulezite pro ieSeni
jpi*u'*i*eisel ' . 

;:*')i*",li,S**kziska*emu
i iq':skdl:u

; utitim znalosfi diselnfch iid& desirkevs
l soustrtvy

i- idk quZivriror.vinug atpis Eisla {do
1 $eri*ic$) v desitkovi soustald

| - *ik grorair€ disla drl srxicicii
: ;*1. 

-^l--,Lt.=i- 
r!-!, J- .{-t:-: -'. - 4 ,eNurluB-lr !r5rA UU Stalts||{t li

i pouiiti* znaliu pro zaolaouhlovrini

I - iiil uXvd palohor.6 rztehy {,,haed pfed',
i .hned za") v oboru pfuozwych disel
j - i6k se oriortuje na {iselrc oee ajejich
i fseqieh

- i6k pso.r'uri zlotlfo' se stejrifm
jmenovatelun {poloviay. dtvrtinv. treliny.
p$tirrl &setiny)
- 7iL eiitr r rvtFiri .lomlr-,' ca sair', sw j_vj.rj rir

jmerovatelem (lroloviny, dtvrtiny,
ttutiny, pdrin"v, desetiny) pcmcci
naeomfctr obrazkri (napi. itvercovA sit,

*poluprice a pomoei v piiglad{
skupinov€ prace

MKY - r.rplatdovrini pri*cipu
&l*.x*xt ^ ^L^.,;-:ffqJrrvrw lltut dll

j krurhorj- diagrarg Iiseln{osa) a tyro i

:pod.emi operace zapisuje ir***ffi -i -*'-.-* ;;;;;e *""t ;:--i**'-:^L- x._d -_ jjs-.--_ ,-. .. :MV _prezennrje v_vsledtr-ytwae}z+werEruut#l|v_Y:4,r&lglIH$lffltF i 'sa '-!rlviBoa@qrs v@ ruszlcsl'i€tlre iMY-pfeZentff-ie {g:=T:lT:j* dr.Tj{*'3t) 
--_ _ ,ts**Y 

vljiidieituu de*stinu{m Eisiem na ,pr-a ,i;.f""---''-_ ii_____

,r4

prace

I



: 7.6vislosti, vztahy s pr*ce s dsfy 
f

.i
i a. r , I . I oUe€k&vane \ystupy , indikr{tory ' pniiezavaftmata 

,

'.'- . '' ---.:l-r-whleddviilsbiniartididata l-Z,ltpto*eiazryis*jejedneduclu{ iXS-naSevlast,Evropsasv$r j

i poarovrini {.ru€feoi tqrkr6'. pri$ed aut za i

idar+ ias$-f iirnit ryod.)
j - i6k pcolnivd zadane dB$ podle deiho
ilaiteria
| * Zalc posuzuje redlnost vyhledarrfch

]aaairiL
I

- i.te a sestaruje jedrraduchd tabulky i- ZA* @hi *daie tlo plipreverui t*ul*y
I n r$c*+a*.. irreb* diegrer:r::, u s4lirdrr_\ | -r.
I, I 

- idk,whled6 v abulce oebo diagranru

I lpoiedor.arri dataj 
i- irik r1'hled.i trdaje zr&zn!"ch tlp[ dissram6

i

j{rlarrFcor* ekruhovr diagrram bea pou?Jti

iprocelrl)
i - tjiik pouzi# jetuoduclrc pievody jednotek 

i

j ia*a pii ii.-rtei s deg i.{uai}i. v jfudnic&r }fui*hi i

!---- *-- i

ii Ceometrie v rovinE s Y pro$toru :1r; '''_----
illl
j Odeknvand vfstupy I indikitory i ptilfezov'irdmara 

;

i - narfzuje a zafvnrllli zakladai- nar$zuje a z:l;fvnrllli zakladai i-i6krowz*it zaHad*i rovkrnd &tt-ary (kulr, 
{ E3 - sta*; symboly

ror,infi{ rifvary' {irverec, obdelnilq idtvertc- ob&k*. lroj*hel*ik a *nrtuice} 
i

$cjrl*elni* a kr::i::rici); aii*6 i*ez.'{vis!e *a jejic} aetc*ed, relil;o*i *eb<>

jednodueh4 koastrvt*ce iolfo{-
] - irik urdi rovime utva4r ponociBoitn
lrrcholi a slra& rsi.ssb&rosri a kotmosti
i sran
i - iril< r:niiv6 zikled*i pojmy aztta6$'
IuXrtne vroviruregea*retrii {drirf : lfivd,
il*rcal pli.tti: i,'c{ *rieih*. pofo:piirnita

i piimka, prii$edlk, rorT robdiky, kolmic*)
- i6k ro.4am.{ jsdnoducbri, tdlosa q}rychle
*lr{dr, r'rileci a urii na nich z6kladni ravinne
*rvary
- i** flarj"sqis t'roinici s daujrn paloardrenr
- i6& narysuje obwnf trojirhelnik aebo
troj*helaft se deari raitr$tui d+lliasru st?sr!

I

i

5l



j - rouo.;i *"troUA:fry u tot oi*"
I

i

- urdi o&sart obrsce pomooi &rvercovd siti a
,r1ie6 zlkladri jdnocky obahu

- rrzpomi a znriaorni ve &effcov€ siri
osovd sqrm&n6 ritwry'a urdi

ofir sowrin$$ti rit+'enr pfeklidioim ppiru

t

l- Lik rdi pxuoci dtvercovd tifEofussh
mriueho ttvaq kteryl ke slo*it ze &veff&
ja*dlhi$
i- Hkpqriivri uikla&d jd$CIrky ob$ahr
i /m? n? Ii6t\trb -,-i:^*-/t^,&-/.i (c#2- rtrz, lraz) bea vafiernnelo.Seyndari
I

- iri&. pozluioecv€ snundnd ritvry (i v
reilnem ivoG)
- tri.k ufi pfr&6d.inim papiru mu
soum&fioeti *fr"ar$

- iegi jdn$drsh€ pr*tick€ slorni
iriclry a proH€ley, jejic*i te*eni je d*
znain€ rniry rezavisl€ w obvyk{ich
postupech a algoritmech Skolslid
mate{natikv

Nestandarfnf aplikadnf rila&y a probl€my

jq*fsl_-_
- iik rytle&[ v textuje&s&$he nt&y
p+d*&dfuhFavxetuy
-:6h YoIi vbodnd poctupy pro ieieni
jedno&rhinohy

- i6k vyhodnoti r4ieledek irlohy

MV - hodnorici pn*y ve sdFleni, I

hieddnirozdiln mszi informativnjsr. IlrusdelnirczdllB sszt infcrmativnisl i

|zalavnim areklamoim rd6lenim 
I

pr$iezovitdmata

.{-a



i
i.*------.-.-,*-__*

i tisto a poeetni qperace

jZdvislosti, v*ahy a pr*ee s dary* iZdvrst*sti a jejich vlastnosti

i idiagremy= gra&. tsbulk),, jiedni iri{'
l^
: beornetne v ro\Ifie a v prosloru

;Nestardet{ri rylikaini {rldry a probldmy

i

I

dtto a poietniop€rece

----U{t*- I

i
i

-_
iPiirorerui disla, ce16 disla, desetinnd iisla, zlornky i

i zapis Usta v desitkor€ soustav€ a jeho mrieorndni {iiseln6 oss. tryloffidr, model) 
i

lnasoUtt<a i

I vlastno*ri pode*ieh operaci s {isly
i pissffire algoribny po&dnich aperaci !

J

i

I

i l,omena &ka piinrks, pok:piinrk4 ute&k4 dtterec" liruitice, i

l-iivary, v g:rrxic;ru lKvntir. iuy*cnie" jei:ia*= i;ouie. kuzei, vtiiw

; Setkfi ns€Clt}. jednotkv d6lly a.iejich ptevody

i obrod a obsah obrazce

!vzdjemnri poloha dvou pifmok v raviu*
osov* sourn6rnd uh'er5'

-________._-j

!

I

E{i*is{inf lir*r'ei

j FororxrSv4 mnoistr.i a rytvdli soubol'prvkri podle dauy*rh Lrit€rii t o,bsnr ds 20 
i

1 &e, pi$e a pouXvri iisliee r. oboru ds 20, nunerace do 10il 
i

j mi matenutickd openilory' ! -" =, r'fuSi. menSi e tmi je r*psat
iciiti o nrlii*d c,']'irim n.iz,rn' '..Ja E'.{^ tn

i ie$ijednoduchd slovni tlchy na sditrini a oddit4ni v oboru do 20
umi rozklad iisel v oboru do 20

i eie, piie a porovn6vi disla v obsuda 100 i na iiselad os$. rl$tnerat€ do 1000

lsditrt a odditri:pam&i i pisemn€ dajcifernri iisla
i zr"l6dne s naaern fad-v nr4*bk* iisel 2 ai 10 do 100

i zaalsrcrhlqic disla na desiilry i ru stovky s rruiitim ve slovnich uldr{ch
i tv*ii a zepisuje pFit*ady na nisobeid a d€lesi v oboni do tS0
i zapiie aieii jednoduchd slowi riiolry
irozsznri sudri a liehd Iisla
i pcuiivd kalkuldtor

l

I

i

I

I
I**-t
I

I

I

I

I
I

i Zr{vislosti, vzta$ * price $ daty
ifa^r-r--:^:^l--t.^L: -:...^--..-Jr-..-r....-.1 -..-.- :;!:., -^.,.1-..!. iViiXfUttiJU jL:ljrlitUuttlt $tt!lt!c Pt UIU lffi_! lru d s \_!ululll P\xIIlwL
idoplfiuje jednoduchd tahlb, sehenrata a posl*upnosti iisel v obsu d* 20

] - n'lidd orientaci v prostoru a pou*v;i q?raz;y rpravo" vlsto. pod" nad,pted" za. nshsre-
idole, rpfud* vredu
i - uplatiiuje matematickd r*nlasti pfi manipulaci s drab,nfmi rnincemi.i

i !-\'hl€dr* a roztiidi jedroducha 6ara {udaje. pojury apad.i podle n ivodu
i ^-;*r-.,:^ -^ ^ 4^ -, :^i-^J*-^Lt {^L.l^*
i onffrtuJe # a ete v,t!

i - urcl cas s pr€6n0flr
fte v _iednoduchd tabulce

i na dflrthodinl', piwdtli.ycdnciry dasu v *furych situacichi --- --- - r--------
! - prcvidi jedaoduchd pfuvodv jednotekdflhy, trot**ti a 6*su

i I - uplatiuje matema{ickd znalcsti pii manipulaci s pendzi:- - *-i^
, Geometrie v roYin6 a v prostoru

t
II
I
j

-1
] I ^LJ^LJ

i 2. obdobi

it otcou 
ii":ffi;fm:':-gfr*&T#3:T.1ffJ;fi:!:,jy--bzn''zomiti 

- --' !r. -!, ipouiivi pravi*oi i porrzrva ptravt$io i
l- --- --*-+-- --- '-'-- -'---i
lZ. obdoUl i,Znl?$ttt,nn*'suje a oy,nadi eiikla&ti rovimd irtvary i

i n€li a porovn6v6 dstlar riseilry
j ryponitri obvod rurohoqlhelidku se{tenim ddlek jeho stran

i sestroji rovnobeill a kolmice
iurdi osu sor-rmimosti pieftladinim papiar

i - po:rr,4 aikladni tdlssn

ru
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